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Ciclo de Eficiencia Energética

6. AJUSTES POR PROYECTO 1. ANALISIS DE FACTURACION
En caso de que la medicion Recibos de la CFE, compania de
arroje ahorros menores a los gas y agua.
esperados (El costo depende (Sin costo)

las horas)

5. MONITOREO DE RESULTADOS 2. VISITA A INSTALACION

Reconocimiento de equipos
instalados
(Sin costo

Medicion de los ahorros
planteados en la auditoria
(El costo depende de la solucion)

4. IMPLEMENTACION 3. AUDITORIA ENERGETICA

Instalacion de las soluciones seleccionadas por el Deteccion de Areas de oportunidad a través
cliente con base en criterios como rentabilidad, de monitoreo.

SE:Ste”iab(;“dad’de”ge l(ﬁros'- 5 Inversiones, ahorros y retornos de inversion
(El costo depende de la solucion) (El costo depende de las horas)
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cSabias que

Baja California

es la region
con el |

Electrico =
Mas Alto
del pais? .
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En la siguiente tabla se puede observar que los costos
energéticos de Baja California son los mas alto del pais

REGION  $ DEMANDA FACTURABLE$ ENERGIA EN PUNTA $ ENERGIA EN INTERMEDIA $ ENERGIA EN BASE
Baja

California $ 325.32 $ 2.7207 $ 1.3287 $ 1.0436
Baja

California $ 312.67 $ 2.1828 $ 1.8432 $ 1.3048
Sur

Central $ 22542 $ 2.6075 $ 1.4711 $ 1.2298
Noreste $ 207.23 $ 2.4086 $ 1.3661 $ 1.1192
Noroeste $ 211.67 $ 2.4227 $ 1.3557 $ 1.1349
Norte $ 208.20 $ 2.4258 $ 1.3791 $ 1.1212
Peninsular $ 232.94 $ 2.5504 $ 1.3824 $ 1.1382
Sur $ 225.41 $ 2.5536 $ 1.4055 $ 1.1695

Cuotas aplicables en el mes de MARZO de 2017
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¢, Sabias que a partir del 2017 el costo

de la energia eléctrica subid un 25%?
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REGION $ DEMANDA FACTURABLES ENERGIA EN PUNTA $ ENERGIA EN INTERMEDIA $ ENERGIA EN BASE
Baja
California $ 306.52 $ 2.3065 $ 1.0008 $ 0.7861

Cuotas aplicables en el mes de DICIEMBRE 2016

REGION $ DEMANDA FACTURABLES ENERGIA EN PUNTA $ ENERGIA EN INTERMEDIA $ ENERGIA EN BASE

cas . $ 325.32 $ 2.7207 $ 1.3287 $ 1.0436
Cuotas aplicables en el mes de MARZO de 2017
Claramente se observa el
incremento del 25%
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Costos Fijos de una Planta Industrial

Materia Prima 12.0%

Costo de Personal 11.4%
Consumo Energético 7.1%

Consumo de Agua 4.5%
Gas Natural 4.1%

Impuestos 2.0%
Imss INFONAVIT 2.0%

..

Comunicaciones 1.4%
Mercadotécnia 0.9%

.

Otros 0.8%

El consumo eléctrico
es uno de los costos
fjos mas importan-
tes para una planta
iIndustrial o comercial
y es una factura que

NO se analiza a fondo,
ya que provee muy
poca informacion.




Un recibo de una empresa suministradora de energia
eléctrica solo genera datos historicos, lo cual no permite
tomar decisiones a tiempo.
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Las empresas que superan los 100 kw contratados con
CFE se encuentran en tarifa HM. Esta tarifa es compleja
ya que tiene diferentes precios de energia a diferentes
horarios.

$ ENERGIA EN BASE

e Horarios Base
$ 1.0436

$ ENERGIA INTERMEDIA

La tarifa
se divide en

e |Intermedia

$ 1.3287

$ ENERGIA EN PUNTA

e Punta
$ $2.7207

*Siendo este Ultimo el mas costoso

7
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El horario punta comprende de 2:00 a 6:00 pm durante la
temporada de verano y es el horario que mas impacta en
el recibo energético.
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POTENCIA
CONTRATADA

Debido al alto costo del horario punta, se debe buscar
gue solo las cargas mas indispensables operen en dicho
horario.
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Hoy en dia las empresas buscan constantemente mejorar
SuUS procesos de produccion, para ser mas competitivas,
siendo |los proyectos de ahorro de energia una prioridad.
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Los proyectos de ahorro
energetico  tienen  un

impacto importante en
la reduccion de costos
para la empresa y un
impacto ambiental, ya
gue disminuye la huella
de carbono. Esta huella

de carbono toma fuerza
cada vez mas como

indicador de competiti-
vidad.
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Uno de los problemas
en las plantas indus-
triales es que nadie
mide los consumos, vy
todo lo que no se mide
No se puede controlar.
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Sistema de Monitoreo Blovius

- DEMANDA
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El sistema Blovius es una
herramienta de monitoreo,
control 'y administracion
de energia disenado por
ingenieros en energia.

Un Energy Management
System permite a las em-
presas llevar a cabo una
administracion de energia
eficiente.
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Medir es el primer paso
dentro del ciclo de administracion de energia eficiente.

ia o Ty o
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Redes Internet, Internet,
telefénicas, serie o
inalambricas

El no contar con medicién impide identificar las areas de oportunidad y en

una segunda etapa dar un seguimiento oportuno.
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;, Que beneficios tiene una empresa
que implementa un sistema de
Monitoreo Energético?
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Te ayuda a repartir los costos si tienes diferentes lineas, procesos
O razones sociales

Agua Caliente
para usos 5 0/ o
sanitarios

Aire Acondicionado 1 00/0

YN N/ \ £

[luminacion 1 50/0

o Ny
Lineas de Proceso 200/0
Calefaccion 50 0/0

Y
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2 Es un detector de desperdicios de energia eléctrica, ayudando
a comprar la energia que se necesita, no la mas barata.

El costo es una parte de la ecuacion, la cantidad es la otra.
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3 Tener la certeza de cuanto vas a pagar. Si lo estas midiendo a diario
alo mejor alguien dejo prendido el motor 0 apago los capacito-
res y no te habrias dado cuenta y te preguntas: ¢, porque estamos

gastando mas que la semana pasada”

£ Simulacion de recibos CFE

Inicio
- Energia Eléctrica | TarifaHM | Resumen
3 [ Non
& I;Il[s Concepto TotalesS Precios Unitarios ubtotal
Energia Base KWh 4312 $0.5842 $2,524.32
Energia Punta KWh 3,081 $1,6284 $5,017.10
| Sens Demanda Intermedia kW 114
Aieas I8 Demanda Facturable kW 83 $182.47 $15,053.77
8] T4
agr# Factor de Potencia % 97.1
Os
az
0! T
s Estados de Cuenta
Energia $20,501.91
Demanda Facturable $15,053.77
2% Baja Tension $711.11
Bonificacién Factor de Potencia $-664.74
Subtotal $35,602.05
IVA 16% $5,696.32
Facturacién del Periodo $41,298.38

Barras

W Si

72 %

Porcentajes

0y
17 % 12 %
Consumo kWh
53 %
33 %
13 %
Horas, h

36 %

Importe, $

i Base

Intermedia

i Punta

Demanda Facturable

7%
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4

Tienes forma de de-
tectar los consu-
mos extraordinarios
antes de gque se
vuelvan un problema
para la empresa.
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Te ayuda a hacer un grafico para ver que porcentaje le corres-
ponde a compresores, HVAC, iluminacion y procesos, etc.

De esta manera se puede implementar proyectos de mejora
en algunos equipos y ver inmediatamente los resultados.

Compresores

\

Motores

Ve Chillers

Refigeracion

2

[luminacion
e

luminacion Exterior

Lineas de Produccy
A

N

Lineas de Produccion
B
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6 Te ayuda a auditar a la misma (CJFE
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7

Elimina la
intangibilidad
y establece
una disciplina
operativa
enfocada a
evitar el
desperdicio.




Establece
responsabilidades

ik Eficiencia
implementacion de Energética

proyectos

energéticos
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;Por qué invertir un
Sistema de Monitoreo?

Para administrar el consumo de energia de una manera efectiva los pasos son:

@

3.
Administrar

“—

Medir es el primer paso dentro del ciclo de administracion de energia eficiente.
El no contar con medicion impide identificar las areasde oportunidad y en una
segunda etapa dar un seguimiento oportuno.
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;Como se integra?

Usuario 1U suario 2 Usuario 3

2.
Transmision E
de datos =2

1.
Medidores ‘ ‘
Sensores

: i Servidor

' Medidor M edidor 2 Medidor3 | | RADIFS Gateway Switch *Base dg datos en SQL
| | eServicios

| : ? Ethernet

| i ‘ Internet

i RS-485 ! RS-485 Almacénaje

7]
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Con la plataforma usted puede ingresar mediante las aplicaciones o iconos a diferentes
pantallas para poder:

1.Analizar 5.Analisis armonicos, fp, Corrientes, potencias
2.Controlar 6.Consumos objetivos
3.Sacar reportes 7.Configuraciones de encendido y apagado de
4.Simular un recibo de CFE equipos
| W Biowus - k4
ORI e DO
=[] Noroeste ra} -ht'
5 ] Sinaloz =
=[] Culiacén

E#] T-415. Universitancs

Busca v B
- QG
L T-415.CFE St
|:| Cormente A . 4
[] Cormente B
[ Corriente C

[ Factor de Potencia A

[[] Factor de Potencia B

[[] Factor de Patencia C

[] Factor de Potencia Totsl
[] Potencia Aparente &

[[] Petencia Aparente B

[] Patencia Aparente C

[ Potencia Aparente Total
[[] Potencia Reactren &

[[] Potencis Resctiva B

[] Patencia Resctrea ©

[[] Potencia Reactren Total

[C] Potencia Real &

[[] Potencia Real B

[[] Petencia Real C W




FAKOTKOFF

Smart Power Solutions

Aqui podra analizar su consumo diario de KWH, reporta un dia

tipico, ademas de la demanda consumida a travez del dia, semana
O Mes.

24 Dia Tipico

Promedio diario Promedio
200.0 743.158
700.0 7
__ 6000 Consumo
i 500.0
g 400.0
3

k 300.0

¥
200.0
100.0
0.0

[} 1
30/11 01/12 02/12
Dia

Dia Tipico Dia elegido | '._..[|
Ta0= Dia Tipico lﬂ
120-

a..............---...1|IIIII‘L‘Llimwullllllllh......_.

0000 0100 02,00 0300 0400 0500 0600 0?00 08.00 0900 1&00 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 13.00 1900 2000 2100 22{)0 2300 2355
Hora del dia

Demanda [kW]
& 8 8 8

(4%
(=]
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Este es un simulador en 3D por la adquisicion de licencia completa,
en donde se podra visualizar de manera global el encendido y apa-
gado de sus equipos que estan controlando en su planta.

Simulador en 3D donde se podra visualizar el estado de equipos
ademas de las temperaturas o variables que usted desee controlar
en-tiempo-real. .

Actualizado & 21022007 08:50:00 a m.
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Se puede realizar la configuracion de horarios de encendido y apaga-
do de equipos que usted desee controlar, ya sea por variables o por
tiempos en cualquier dia de la semana, ademas de dias especiales
como festivos, en caso de productividad extra a la programada.

0eTEd1 2V 0ENT Afrman, Sucursal  EEabE T I

13/ 1072015 i 0% A0S | 00:00 | 18:00 ‘E]
1312015 | D&D0 | 1200 1B/12/2015 | DOOD | 2400
W05 | 1600 | 1800 | #2205 | 1700 | 2100
ﬁ.-H ms | 700 | 130 B WNE205 | 0000 | 2400
ZEV20I5 | 1800 | 2000 | 2402016 | 1700 | 2400 |
x

HAVHNS | OO0 | 1300

é 8 d g 1S 4

Ol Paia el sl Ealtallal
de | m g G B B |Se I

cnmnm (1AA3 | 9 10123015 | 1730 | 1750 | !
__ Compreior 2 AA & | 12 191272015 | 1300 | 1800 |
G . 19 Huminacicn on Extarior | 13 Q| 22012016 | 0000 | 1%:00 | g |
aiioch bl T-415 s Vi ;| dor A4 1 ] M nmaaE | onnnn FL ] I 1 ﬂ

# - v
B T | I TN # o X e % A | R e
# 1 T-415, Contacter o

& [ T-215 Indscador

Enciende: 20600 - | Enciende: 0000 | Erveiende: 0620 - | Enciends 0620 - | Enciende 0220 | Enciende; 02:20 - | Enciende 0820 - |
Apaga 2400 Apaga: 0700 Apaga: 20:00 Apagat 20:00 Apage 200 Apaga: 200 Apage 1740
Encrende 0220 Enciende 06:20 Enciende: 20600 Enciende 20:00 Enciende: 20:00 Enciende: 20:00 Enciande 2000
Apaga: 2000 Apaga: 20:00 Apaga: 2000 Apaga: 21:00 Apaga: 21:00 Apage 21:00 Epaga: 2100
Apaga: 2100
A 4 i £ i & e,
B Agreger #  Eimine
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Te brinda un simulador de recibo CFE para poder hacer analisis de costos, ya sea por
areas o planta en general.

iOJO! El 40% de nuestros clientes han encontrado direfencia en sus recibos al usar esta
herramienta, y gracias a esta, pueden realizar reclamos formales frente a CFE.

W Simwlacion de recibos CFE

Energia Eléctncs  Tarda HM | Resumen

Precios Unitariox Subtotal

Energia Base kwh 1] £ 0.0000 £ 0.00

Energia Intermedia kwh o £ 0.0000 $ 0.00 Forcentajes
Energia Punta kKWh o £ 00000 § 0.00

Energia Total kwh o £0.00

Demanda Base kW 0

Demanda Intermedia kW ]

Demanda Punta kW 0

Demanda Facturable kW 0 5 0.00 § 0.00

Wk o Consumao, KWh Importe, &
Factar de Potencia % Man

1.\'!«1“ de Luenta ' -

Energia $0.00

Demanda Facturable § 0.00 Intermedia
2% Baja Tensidn § 000

Bonificacién Factor de Potencia § Mah . Pt
Sntatal S NaN ' Demanda Facturable
IVA 16% £ NaN
Facturacion del Periodo § Mah Meeas.
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AqQui se podran visualizar los armdnicos que hay en su planta hasta
la 14avo, tanto en voltaje como en corriente, y de esta manera po-
der observar el comportamiento de la energia eléctrica en su planta.

V Fundamental 1
Armonicos de Voltaje | 0000 |+
VTHD 1
32m |

V Fundamental 2
M Fase 1

| 60.0007
E 100 M Fase 2 it g
E B Fase 3 :V THD 2
| 1.32304
< ¥ %
V Fundamental 3
Ter 2 Jer 4 5° & 7 Cy CY 10° 11° 12° 13¢ 14° | 00007 |He
VTHD 3
1133162 (%

_I Fundamental 1

Armoénicos de Corriente :,GTO,;Q;? Hz

=5 [10.61575 |%

_I_F u r}f_i_a_ r_nental 2

= E:: ; 599998 Mz
| M Fase 3 ITHD2

Amplitud [A]

521051 %

| Fundamental 3
Ter z Ser a 5* 6 7 8 g 10° 1 12 13° 14° |S0800) {H=
\He3
[ 11.66784 %
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Consumo objetivo le servira para poder plantear metas a corto plazo
tomando desiciones de ahorros energéticos en sus equipos y poder
hacer comparativas tanto de consumo anterior, consumo objetivo,
consumo actual, y el ahorro conseguido.

= Consumo Dbjetiv %
Objetives  Perfil  Configumacion  Biemvenidoe dermiiotksff
Desde i-m,..r12...;'.;lﬂ1.6 00:00] [ of o
Hasta  |07/12/2016 23:55 | [E9) 8000
5000~
& Actusliza
4000~
2000
Ordenar pot
Ahorra |kKWh) w 2000-
Filtrar por
Ahorro [kKéh] w
1 -
Escribe filtre i |
n". e ' L q U
1200008 m. 120000 120000a M. 120000am. 1200002 m, G
1172018 N2 412/2016 08122016 08/ 122016

Total o 697665 1.8596.69 700 % 6279.00 -1,195.22 -17.00 % AR
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Medidores

La plataforma puede conectarse a los medidores que el cliente ya tenga instalados.
En caso de que el cliente no cuenta con medidores, Kotkoff ofrece las siguientes opciones:

Marca-Modelo Modulo de comunicacion Modulo de memoria Caracteristicas principales

Phoenix Contact- *64 m/ciclo
MA250 *R S-485 integrado *No aplica 500V L-L
Trifasico *N 0 tiene opcion de memoria
Phoenix Contact- R S-485 con Costo *6 4m /ciclo
MA400 eEthernetn o *No aplica e 500 V L-L
Trifasico disponible *N o tiene opcién de memoria
Phoenix Contact- *RS-485 con Costo e1 28 m/ciclo
MAGBOO efEthernet con Costo econ Costo e 700 V I."I‘
Trifasico eGateway Ethernet- *A rmonicab 1
RS485 con Costo ¢(Q pcidon de agregar memoria

833 muestras/ciclo
e|ncluido eMemoria de almacenamiento
de 1 ano

Energyza-NI *R S-485 Incluido
Trifasico oE thernet Incluido

Es importante escoger correctamente el medidor de acuerdo a la carga a medir.
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Sensores

Se requieren transformadores de corriente (donas) para medir la corriente eléctrica. Estos sensores
“abrazan” los cables o barras por donde pasa la corriente a medir.

Caracteristicas principales

eSer equiere salida de 5 amperes
ePyeden ser cuadradas o redondas

Nucleo , ) , .
eSe requiere hacer un “corte” del suministro para
Cerrado -
Su colocacion
eSer equiere salida de 5 amperes
Nucleo ePueden ser cuadradas o redondas flexibles
Abierto *No se requiere hacer una libranza (interrumpir el

servicio) del suministro para su colocacion
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Transmicion de datos

Existe la posibilidad de comunicar los medidores al servidor tanto de manera alambrica e inalambrica.
Transmision Alambrica: Es la manera convencional a través de la instalacion de cables o fibra
Optica, ya sea para crear una red RS-485 o una red ethernet. Depende de la factibilidad de instala-
cion.

Transmision Inalambrica: Existen al dia de hoy diferentes opciones probadas en la industria para
transmitir datos de forma segura y eficaz. El método depende la criticidad de las mediciones, el
tiempo de muestreo, la distancia y el volumen de datos a enviar.

1. Trusted Wireless. Para transmision de senales y datos en sistemas de muchos componentes y
grandes distancias.

2. Bluetooth. Para la transmision de datos de mando vy velocidad de respuesta cortas.
3. WLAN (IEEE 802.11). Para conexion a través de la red de internet del sitio
4. GSM/GPRS. Tranmision de datos a través de telefonia

5. Wireless HART. Para transmision de senales a través del protocolo HART.
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Transmicion de datos

El protocolo de comunicacion y el método depende de las necesidades especificas del
cliente.
La ventajas de implementar una red inalambrica son:

e Reduccion del tiempo de instalacion del sistema
¢ E| costo del cableado y materiales cuando las distancias son largas.

Imagen Marca-Modelo Tecnologia Descripcion

oTrustedWireless e\/uelveu n bus RS-485 en inaldmbrico
Phoenix Contact- R adiofrecuencia 2.4 eAlcance de 5 km.
RAD-2400-IFS ' eSe puede generar una red tipo MESH y

GHz multiplicar los km de alcance

Phoenix Contact-FL sWireless Ethernet oCliente Etherneti nalambrico
WLAN EPA ® Se puede conectar a la red wifi del sitio.

Phoenix Contact-FL

WLAN 5101 *\\Wireless Ethernet eAccess Point 802.11 n, tecnologia MIMO.
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Gateway

El Gateway ENE-RIO desempena las siguientes tareas:

1) Leer la informacion de los medidores. Puede comunicarse con diferentes marcas y
modelos.

no solamente con los medidores que sugiere Kotkoft.

2) Almacenar la informacion en sitio de los medidores de energia, agua y gas.

3) Trabaja con diferentes protocolos, o que ayude a crear redes entre medidores y a
la vez tener una salida ethernet hacia internet.

7]
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Almacenamiento

Existe la opcidon de que el cliente tenga su propio servidor con la base de datos o el uso
de la nube de Energyza. Energyza cuenta con un servidor con una IP fija global que puede
ser accesada para almacenamiento y peticion de informacion.

La conexion entre Energyza y el usuario puede ser configurada con protocolos de
seguridad avanzados.

Opcidn Requerimientos

eServidor fisico o virtual con Windows server y SQL Server.
¢SQL Server Express (gratuita) funciona con poca informacion y
POCOS usuarios
eMemoria de almacenamiento de minimo 50GB

Servidor del lado del cliente

Nube Energyza Aperturad e puertos TCP apuntando a la IP global de Energyza
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Software

El software se adquiere con base en las funcionalidades que desee cada usuario

Version Descripcion

Basica Ver tabla de funcionalidades

Extendida Ver tabla de funcionalidades

7]
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Visualizacion de historicos

Contenido de armonicas y calculo de THD en voltaje y corriente por fase
Visualizacién y definicion de alarmas por tiempo, set point y rangos

Analisis de perfiles tipicos de demanda y consumo diario
Envio de correo electronico de alarmas

Creacién de medidores de energia virtuales
Envio de reportes predefinidos por correo electronico

Calculo y reporte de tiempo de uso de equipos

Mdédulo de seguimiento de ahorros contra consumo objetivo y consumo
de referencia.

Visualizacion 3D de sensores instalados en sitio

Modulo de asignacién de horarios de operacién de equipos

Modulo de control por set points con base en los sensores instalados en
sitio

Modulo de generacion y validacion de recibos de CFE

Modulo de analisis de informacion con cruce de datos. kWh vs FC, kWh
vs kW, kWh vs piezas producidas, entre otros

N

NN N NSNS NN

N N N S NN NN NN NN N
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. Algunos de nuestros clientes

Alsea

chilis
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cAT centro.

Farmaeizs
& Al'lnrr:

Farmacias

Joes Lasa
LaSaiiE Hamie
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Smart Power Solutions

. Casos de éxito: Alsea

SISTEMA DE MONITOREQO Y CONTROL REMOTO

Objetivos

« Medir, controlar y administracion el consumo de las
sucursales a nivel nacional a través de un sistema de
monitoreo y control remoto desde la Ciudad de México

Alcances

e Instalacion de 650 sucursales a nivel nacional

« Monitoreo de consumo de energia eléctrica, agua y gas y
temperaturas

» Control de iluminacion, equipos de aire acondicionado vy
equipos en cocina

Detalles del proyecto

* Tiempo de implementacion de menos de 4 meses N
e Las sucursales se encuentran controladas desde las F B R -"‘""'!‘h'l'“l'ml"-"h"
oficinas de Energyza en la Ciudad de México.
e Ahorro promedio por sucursal del 14%

e Retorno de inversion menor a 2 anos.
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Smart Power Solutions

. CaSOS de éXitO: Nacional Monte de Piedad

SISTEMA DE MONITOREQO Y CONTROL REMOTO

Objetivo
« Medir, controlar y administracion el consumo

del corporativo a través de un sistema de control
amigable para multiples usuarios

Alcances

« Medicion de 4 puntos de consumo de energia
eléctrica
« Control de 128 circuitos de iluminacion

Detalles del proyecto

e Tiempo de implementacion de 1 mes

e Se desarrolld una variante en el software para
volverlo mas amigable para multiples usuarios.
e Retorno de inversion menor a 1.5 anos

7]
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Alianzas y Certificaciones Principales Logros

‘7 NATIONAL
’ INSTRUMENTS

The Association of Energy Engineers

Certificados por la Asociacion de Miembro de Alianza de Primera Certificacion LEED Platino a 2 veces ganadores del Premio Nacional de
Ingenieros de Energia de Estados Unidos National Instruments / www.ni.com nivel mundial para un Campus Universitario. Ahorro de Energia Eléctrica, 2010 y 2012.
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X Hector Sagredo
~ hector.sagredo@kotkoff.com
¢, (664) 503 9551

4 Alejandro Sepulveda
~ alejandro.sepulveda@kotkoff.com
¢ (664) 334 5490

4 Pablo Kotkoff
~ pkotkoff@kotkoff.com
¢, (646) 190 6411

Francisco Zarco, Tijuana, B,C.
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